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pil favoriti non superi determinati valor prestablliti (4, massimo 5 bar), per non
dannegglare | rublnatti, & che la velocita non superi | valort massimi per ogni
diametro, al fing di evitare fenoment di rumorositad e 4t abrasione delie tuba-
zionl.

i dati che condizionano I calealo sono quindi;
- la pressiong minima garantita nef punto di allacciamento alla rete;
-~ la guota del punio di allacciamenta;
~ [a pressione minima che deve essere riservata all'utenza pil sfavorita;
~ g quota delfutenza pil sfavorita.

In funzione di tali dati, & possibile che si rendano necessar! implanti di solle-
vamanto o dispositivi per la riduzions della pressions.

Per edifici di notevole altezza & opportuno che | montanti non servano pil di
& o 7 piani per evitare che alcune utenze slano soggetis a pressioni troppo
elevate (sl veda anche i par. 4.8).

Caleolo automatico

I caleoli di dimensionamento sono oggi realizzali quasi esclusivamente affra-
verso mezzi informatict. 1 programmi di caleole hanno i grande vantaggio di
guidare i professionista nel suo lavoro e di fornirgli avtomaticamente tutti | dati
di cul pud avere hisogno. '

Occorre pord tenare presenta che I calcole automatico non pud in alcun caso
sostituire la professionalits del progettista, # quate deve sempre “condurrg #
gioco” con scelte deltate dalla propria esperienza.

I calcolo automatico va guindi interpretato come uno strumerto veloce, ef-
ficace e comodo, che fornisce tutt | dati di ingresso e | risultatl in forma ordi-
nata, faciimente controflabile. ll progettista deve perd analizzare | dati In modo
critico, In altri termini deve aspettarsi dallelaboratore i dimensfonamento gia
da lui previsto. Se cosi non fosse | risultatl andrebberg accattati solo dopo
avere individuato le ragioni per cul il dimenslonamento differisce dalle aspetia-
tive.

L'esempio riportato di seguito & stato realizzato con Pausilio df sofiware delia
Edilclima Sri, Borgomanero (Novara).

11.4 Procedura di calcolo commentata

Per le nozioni fendamentali di idraulica, che s&na alla base di guesto caicole,
8i rimanda al capitolo 10,

Si suppone di dimensionare gli Implanti di distribuzione delf'acqua (calda ¢
fredda) per una palazzina a due scale da 12 appartamenti {figg. 11.6-11.8}.

| dati alla base del calcolo sono | seguentl;
-~ pressione minima garantita nel punto di allacciamento al'acquedotto: 2,5

bar (250 kPa),

~ altezza dsl rubinettc pid alto rispetto al punte di alfacciamento: 9 m.

Si traccia la reta interna, per la quale si adotta uno schemad misto, di tipo
tradizionale {ad albero} & a collattori,

I matariali adottati sono:
- polipropitens randam per [a refe tradizionale fino al collettor;
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Fig. 11.8 Pianta generale,

Flg, 11.7 Plania plano Hpo.
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Fig. 11.8 Piarnta alloggio fipo.
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Fig. 11.8 Planta gensrale con impiarif,
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Fig. 11.9 Piamta generale con impiant.
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- Fig. 11.10 Pianta piano interrato con jmpianti; con (S viene indicato lo spessore del
materiale isolanta.

.Scala A Scala B
|
LINEA ACQUA CALDA LINEA ACQUA CALDA
dal piano intermato dai piano interreic
PPR 5084 IS 340 mm PPR 92x5.4 1S = 30 mm PPR 5084 IS = 40 mm PPR 32 5,4 |5 = 30 mm
& piang poimo 1 e & pieno prime -
PPR 50%8.4 1 = 40 mm PPR 40x8,7 IS = 40 mm PPR 50 % 8,4 |8 =40 mm PPR 40%6,7 18 = 40 ma
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LINEA ACCHUA FREDDA I PPR40% 6,7 IS = 40 mm LINEA ACTILA FREDDA PPR 4087 |5 = 40 mm
dal plana jpteratc el piano intarrato 1
PPR 50% 8,4 15 =5mm PPR 32 % 5,4 15 = 30 mm PPR 508,415 = 3mm PPR 32x5,4 IS 530 mm
al piang primo al piano prime
PPR 50% 8,4 1S = 5 mm PPR50%8,418 = 5mm

Fig. 11.11 Pianta piano terra con impianti.
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Fig 11.13 Planta plano secondo con implanli (scafa A).
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PPR 32x35,4 |5 2 30 mm
PPR 406,715 = 40 mm

LINEA ACQUA CALDA
dai plang prme -
PPR 40% 65,7 18 = 40 mm

dai plano primo -
PPR 40%6,718 = 6 mm PPR 32x5.4 1§ 230 mm

LINEA AGQUA FREDDA J7 \ PR 40XE.7 1§ = 40 mm
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Fig. 11.14 Pianta alloggio tipo con impianti.
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PPR 32x54 15 = 15 mm

PPR40xB67I5= 5mm

]Eenze, portate e dimensione del darivato PE-X

Lavabo :0,10Vs
Water :0,10V/s
Bidet (0,10 Vs
Lavatrice 10,15 Vs -
Lavastoviglie 0,15 1/s
Doccia 10,158 1/s
Lavello :0,151¥/s

Vasca da bagno 0,20 )/s -

-16x2,2
-16x2,2
-16x2,2
16x2,2
-16x2,2
-16x2,2
-16x2,2
20x 2,8

Fig. 11.15 Pianta cucina e bagno con impianti,
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PPR 20% 34158 = 15 mm

INOX 15x1 1S 5 mm

l PPR 25x 4,218 = 5mm
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INOX 18x1 (5= 5 mm

INOX 15x 118 =15 mm

Fig. 11.16 Pianta locale servizi con impianti.

pclietilene r

aticolato sfilabile per gli allacciament] degli apparecchi al collettori;

acciaio inox per I'alimentazione agli apparecchi del locale servizi;
polipropilene randem per Fintera rete condominiale di adduzione fino al lo-

cale centrale (piano interrato);
acciaio inox nel tratto all’interno del locale centrale (piano interrato);

polietilene

nel tratto fra il locale centrale e 'allacciamento all'acquedotto.

Lo sviluppo della rete di distribuzione & stato realizzato come indicato nelle

figure 11.9-11.16.

Tabella 11.4 Velocita massime consigliate, relative perdite di carico e portate per

tubazioni in acciaio

bDiametro Di v Ap Q
pollici mm m/s daPa/m I/h
< 1/2 18,3 1,04 100 784
3/4 21,7 1,23 95 1631
1 27,4 1,39 a0 2946
1 1/4 36,1 1,61 85 5946
11/2 42 1,73 80 8600
2 53,1 1,94 75 15 488
21/2 68,7 2,22 70 29 589
3 80,6 2,37 85 43 439
4 104,9 2,69 80 83778
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Tabella 11.5 Velocita massime consigliate, relative perdite di carico e Portats pef
tubazioni in rame .

De x Di v Ap
spessore mm m/s daPa/m
mm
12 x 1 10 1 135
14 x 1 12 1 116
16 x 1 14 1 90
18 x 1 16 1 75
22 x 1 20 1,16 75
28 x 1 26 1,34 70
42 x 1,5 39 1,63 60
54 x1,5 51 1,84 55
76,1 x 2 72,1 2.1 45

Tabella 11.6 Velocita massime consigliate, relative perdite di carico e portate per
tubazioni in plastica

De x Di v Ap Q
spessore mm m/s daPa/m I/h
mm
20 x 3,4 13,2 0,94 100 468
25 x 4,2 16,6 C,94 80 756
32x5,4 212 1,13 77 1440
40 x 6,7 26,6 1,26 70 2520
50 x 8,4 34,2 1,45 68 4880
63 x 10,5 42 1,56 55 7560
75 x 12,5 50 1,75 48,5 12370
90 x 15 60 1,9 45,3 19339
110 x 18,4 73,2 2 37,5 30300

Dimensionamento della rete d distribuzione per acqua fredda e calda

It calcolo inizia considerando I'utenza pPil sfavorita, che & quella situata al

portate previste per ogni apparecchio, tenuto conto delle rispettive perdite di
carico.

Le portate sono quelle di progetto Qp, ottenute dalle portate totali Q- (somma
delle portate nominali Q4 della tabella 11.1) attraversa il grafica illustrato nelia
figura 11.1 o (a relativa tabella.

La scelta dei diametri va effettuata in modo da non superare possibilmente le
velocita massime consigliate per i vari materialj (tabb. 11.4-11.6) al fine di tu-
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11.7 Diametri equivalenti di diversi material

Tabelia

| Accialo Inox Rame | Polietilene - PN 12,5 Polipropilene PN 20
DN | pollici} Di mm mm De Di De Di
mm mm mm mm mm mm
- 1/4 | 9,2 ~ 12x1 | - - 16 10,6
10 3/8 112,68 15 =1 14 x 1 - - 20 13,2
15 1/2 116,17 18 x 1 18 x 1 20 18 25 16,8
20 /4 [ 21,7i22x1,2 ) 22 x1 25 20,4 32 21,2

25 1 |273|28x1,2| 28 x1 32 25 40 26,6
32 11/4 ] 36,0 35x1,5[35x1,5 40 32,6 50 34,2
40 112141942 %x1,5|42x1,5 50 40,8 83 42
50 2 53,1154x1,5 |54 x 1,5 63 51,4 75 5C
- - - - - 75 61,2 80 60
65 21/2168,9|76,1x2|761x2 80 73,6 110 73,2

telarsi da problemi di rumaorosita e/o di usura, soprattutto per i tratti comuni. In
particolare, e tabelle sonc state elaborate cercando di conciliare 'esigenza di
un’economia d’esercizio (perdite di carico non troppo glevate) e la necessita di
evitare i fenomeni di rumorosita citati.

Le tabelle adottano la seguente simbologia:
De = diametro esterno, espresso in mm;
Di = diametro interno, espresso in mm;
v = velocita, espressa in m/s;
Ap = perdita di carico per unita di lunghezza, espressa in daPa/m;

Q = portata, espressa in t/h.
Al fine di fornire al lettore uno strumento utile viene riportata nella tabella

11.7 una corrispondenza fra i diametri nominali DN & i diametri commerciali
presenti sul mercato per i diversi materiali.

Eseguito il dimensionamento del tratto derivato relativo all’'utenza pid sfa-
vorita, si procede al dimensionamento del tratto di tubazione immediatamente
a monie, e cosi tutte le altre.

Con riferimento agli schemi d’impianto indicati nelle figure 11.17-11.18 (acqua
fredda) e 11.19-11.20 (acqua calda) seguono le tabells 11.8-11.11 che riportanc
i risultati del dimensionamento, rispettivamente delle tubazioni interne all'alioggio
e di quelle di adduzione agli appartamenti (linee di distribuzione principali).
L'utenza sfavorita @ [a doccia ail'ultimo piano. Le perdite di carico vengono espres-
se in daPa che corrispondono a millimetri di colonna d’'acqua (mm H,0).

Viene illustrato un prospetto dettagliato dei materiali e dei diametri utilizzati.
Si ricorda che il termine indicato con J corrisponde alla perdita di carico distribuita
per unita di lunghezza, espressa in daPa/m.
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f Tratto | tipo di tubaziona | pressione nominale | diametro l spessore isolamento U = 0,041 V/mk
|_MeNt | PPR tipo 3 DIN 8077-8078 | DN 20 | 4067 | 5 mm q
| NPt | PPR tipo 3 DIN 8077-8078 | DN 20 | 25x42 | 5 mm
| _Nror | PPR tipo 3 DIN 80776078 | DN20 . | " 4ox67 | 5 mm
Of - utenze
Of-3 | PEX PN 16 16x2,2 5 mm
Of-4 | PEX PN 16 20x2.8 5 mm
of-5 | PE-X PN 16 16x2,2 5 mm
of-6 | PEX PN 16 16x2,2 5§ mm
Of-7 | PEX PN 16 16x2,2 5 mm
cf-8 | PE-X PN 16 16x2,2 5 mm
ot-s | PEX PN 16 16x2,2 5 mm
Of-10 | PEX PN 16 16x2,2 5 mm
PrQf ' acciaio INOX AISI 316 | [ 18x { 5 mm
ar1 [ acciaio INOX AIS| 316 L l 15x1 ) 5 mm
a2 ) acciaio INOX AIS| 316 L ] 16x1 [ 5 mm

Fig. 11.17 Rete di distribuzicns di acqua fredda all’interno dell'alloggio tipo.

Collegamenti con gli apparecchi terminali

Bagno principale e cucina.

Tipoiogia di distribuzione a collettori con intercettazione sul collettore.

Le linee derivate dal coilettore vengono realizzate con polietilene reticolato

tipo sfilabile.

In particolare sono previste le seguenti tubazioni (si veda la fig. 11.15):

— tubazioni 16 x 2,2 per |le utenze con portata di 0,1 I/'s (v =0,9 m/s, J =

=128 daPa/m);

— tubazioni 16 x 2,2 per le utenze con portata di 0,15 l/'s (v=1,4 m/s, J =

= 261 daPa/m};

— tubazioni 20 x 2,8 per le utenze con

= 154 daPa/m).

portata di 0,2 I’s (v=1,2 m/s, J =
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i Y & Servizi.
& & Tipologia distributiva
©. ) tradizionale ad albero
1

con rubinetto di inter-
cettazione a muro.
Le linee di distribuizio-

el ne vengono realizzate

% jgi con sistema presfitting
in acciaio inox AlSI

316 L. A

Sono previste tubazio-
ni CHIBRO presfitting.

Z i o In particolare sonc
previste le seguenti
' tubazioni {si veda la

fig. 11.18):
~ / — tubazioni 18 x 1 per
@ @ @ il tratto comune di ac-
qua fredda, portata
0,2 lis{v="1 m/s, J =
= g1 daPa/m);
— tubazioni 15 x 1 per

Fig. 11.18 Rete condominiale di adduzione di acqua fred-
da agli alloggl.

Tabella 11.8 Diametri delle tubazioni interne agli alloggi - acqua fredda

— 7 Ta | L | @xs | J | R v ¥*|Z z | At

Q-3 540 | 2,9 !16x22 261 756,91 1.4 6 97 582 | 1339
Ng-O¢ 1548 | 1,4 [40x 67 3c,2 42,3 | 0,77 | 5,8 30 168 | 210
Me-Ng 1800 | 8,3 |40x 6,7 38,7 132121 0.9 52| 40 208 | 529

Contatore d’acqua {diametro @ 3/4") | 1400
TOTALE| 3478

|

Legenda:

T = riferimento af tratto di tubo considerato;

Qp = portata di progetto, in I/h;

{ = lunghezza del tratto di tubazione, in m;

¢ = diametro del tratto di tubazione, in mm,

J = perdita dj carice distribuita per unita di lunghezza del tubo, in daPa/m;

R = perdita di carico distribuita totale, in daPa;

v = velocita del fluido ali'interno della tubazione, in m/s;

¥¢ = sommatoria de sepafficienti di perdita” relativi alle varie perdite di carico loca-

lizzate,

z = perdita di carico tocalizzata per & =1 daPa;

7 = totale deile perdite di carico localizzate, in daPa;

At = totale delle perdite di carico (distribuite + localizzate), in daPa;

s = Spessore.
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i tratti a servizio di un singolo apparecchio, portata di 0,1 Vs (v = 0,8 m/s, J_..__.-.
= 73 daPa/m).

Dorsali di distribuzione interne all‘alloggio

Tipalogia distributiva tradizionale ad alberg.
Le finee di distribuzione Vengono realizzate con polietilene random
Sono previste tubazioni PPR tipo Tigris Green-Wawin,

In particolare song previste le seguent tubazioni:

=~ 40 x 6,7 per il trattg comune bagno-bagnetto acqua fredda;

= 32 x 5,4 per il tratto comune bagno-bagnetto acqua calda;

— 40 x 6,7 per il tratto a servizio dej bagno acqua fredda;

= 32 x 5,4 per il tratto a servizio del bagno acqua calda;

= 25% 4,2 per il tratto 3 servizio del solo bagnstto acqua fredda:

=~ 23 x 4,2 per il tratto g servizio del solo bagnetto acqua calda.

I dati di dimensionamento dei tratti sfavoriti sono riportati nelle tabefje 1188

11.10.

Tabelia 11.9 Diametri delle tubazionj condcminiali dj adduzione agli alloggj -
acqua fredda

T o,,(:.[gxs].f'ﬁ[v’zg]z V4

Mz-Le | 1800 1,4 [40x 8,7 { 38,7 154,2 ‘ 0,9 ’5,4} 40 ]7216

Le-Fe 2700 | 5.1 40x67 | 788 | 402 135 [ 2.3 [905 | 208
Fe-Be [3780 [33 [50x84 | 505 | 187 [ 12 [ 1

| EgDe |4680 | 17 S0x84 | 748 [1272] 1,5 1371 110
oG [5 [0 Tone | a5 e e o]

7920 mn 280 | 1.6 | 2 [ 125 | 250 | 530

PeAe [7920 [ 19 [ De63 | 604 | 1143 165 3 e 390 | 1538
TOTALE | 5177

Legenda:

T = riferimento a| tratto di tubg considerato;

Qp = portata di progetto, in i/h:

L= lunghezza del tratto di tubazicne, in m;

& = diametro del tratto dj tubazione, in mm;

J = perdita di carico distribuita per unita df lunghezza del tubo, in daPa/m:

v = velocita del fluido ail'interno dellg tubazione, in m/s;
ZE = sommatoria dej “coefficienti dj Perdita” refativi alie varie perdite di carico loca-

Z = perdita di carico localizzata per £ = 1 daPa;

Z = totale delle perdite di carico !ocalizzate, in daPa;

Rt = totale delle perdite di carico (distribuite + localizzate), in daPa;
§ = Spessore;

DN = diametri nominale, in mm;

De = diametro esterno, in mm,
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Linge di distribuzione principali montanti e reti di cantina

Tipologia distributiva tradizionale ad albero (figg. 11.18 € 11.20).

Le linee di distripuzione vengono realizzate con polietilene random fipc 3
DIN 8077-8078.

3ono previste tubazioni PPR tipo Tigris Green-Wawin.

| dati di dimensionamento de tratti sfavoriti sono riportati nelle tabelie 11.9 e
11.11.

Si segnala che a partire dal tratto Ce-Br e necessario considerare un valore
di portata che comprenda anche il contributo dato dalla rete di adduzione per
acqua calda; guest'ultima, infatti, si origina nel punto Ag sulla tubazione Ce-Ag
di collegamento all'acquedotto (fig. 11.20) in corrispondenza circa con il punto

Cr, all'interno del locale centrale.

Le perdite di carico totali H,,,q della rete di adduzione condominiale, dall'at-
tacco Ap (attaccc tubazione proveniente dajl'acquedotto) fino-all’'utenza sfa-
vorita 3 (doccia), corrispondone alla somma dei valori totali calcoiati in prece-

denza. Indicando con AP, le perdite totali interne all’alloggio tipico e con AP, le
perdite totali della rete condominiale di adduzione agli alloggti, si ha che:

H.., = AP, + AP, = 3478 + 5177 = 8655 daPa

Ricordando che 1 daPa = 1 mm H,0, si ha che H,,,,= 8655 mm H,0 = 8,655 m H,O =
= 8,6 m Hgo.

o
™
!:i

vo BTl TE
sz W W L_,Lﬁ—f

[ e | _ © o

‘atto tipo di tubazione prassione nominale diametro spessora isolamento U = 0,041 Wimk
ic-N¢ PPR tipo 3 DIN 8077-8078 DN 20 32x5,4 5mm
ie-Pe PPR tipe 3 DIN 8077-8078 DN 20 20x3,4 5mm
c0c | PPRtipo 3 DIN 8077-8078 DN 20 32x5.4 5mm
utenze

k-3 PE-X DIN 16892-16897 PN 10 16x2,2 5 mm
-4 PE-X DIN 16892-16897 PN 10 20x2,8 5 mm
-5 PE-X DIN 16892-16867 PN 10 16x2,2 5mm
-7 PE-X DIN 16892-16897 PN 10 ' 16x2,2 5 mm
-8 PE-X DIN 16892-16897 PN 10 16x2,2 5 mm
Jc2 | acciaio AISTINOX 316 L / 15x1 5mm

Fig. 11.19 Rete di distribuzione di acqua calda allinterno delt'alioggio tipo.




384

CAPITOLO 11

dall'acquedotto =

Fig. 11.20 Rete condominiale
agli alloggi.

Tabelta 11.10 Diametri dalie tubazioni interne agli alloggi -

di adduzione di acqua calda

acqua calda

FPer determin
re il carico qgy
plessivp Nece
sario Hra montg
di tutta la rete
adduzione si
VONo sommare.
Hcond I seguen
contributi: _
— pressicne min
ma Pr a monte.
dell’apparecchig
pilt sfavorito (tab, -
11.1): 50 kPa -
=5 m H,0;
~ dislivello Az frg -
'utenza sfavorita
e l'attacco alfac
quedofto: 9,6 m.

Pertanto Hy =
= Mopng + P+ Az=
86 +5 + 9,8 =
=23,2m H,0.

LT-]oprlzxs

f J

R(vjz: z | z

Rt

]oc-a [ 540 ' 2,9 [16x2,.ﬂ

261 '756,9" 1,4! 6 J 87 ! 582 J 1339

082 6 | 34 | 204

2865

NgOg | 1044 1,4 [32x54 | 434 | 608
Mg-Ng | 1260 | 8,3 [32 x 5,4 J

59,3 ]492,2[ 099! 6 | 49 | 294 | 786

Centatore d’acqua (diametro @ 3/4")' 600

|

TOTALE| 2990

Legenda

T = riferimento al tratte di tubo considerato;
Qp = portata di progetto, in ih;

L =lunghezza del tratto di tubazione, in m;
& = diametro del tratto di tubazione, in mm;

J = perdita di carico distribuita per unita di lun
A = perdita di carico distribuita totale, in daPa;
v = velocita del fluido all’inter

no della tubaziona, in m/s;

ghezza del tubo, in daPa/m;

Z¢ = sommatoria dei “coefficient di perdita” relativi alle varie pardite di carico (o-

calizzate;

Z = perdita di carico localizzata per £ =1 daPa;
< = totale delle perdite di carico localizzate, in daPa:
Rt = totale delle perdite di carico (distribuite + localizzate), in daPa;

§ = spessore,
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H., deve essere confrontato con il carico minimo H, che 'acquedotto & in
cado di fornire nel punio di allacciamento. Dato che 'acquedotto assicura una
pressione minima H, pari & 2,5 bar (pari a 25 m Hp0), nel nostro £asa si ha che
Hr < Ha ovvero il carico minimo necessario Hy calcolato risulta soddisfatto
dalie condizioni di alimentazione al punto di allacciamento.

il dimensionamento della rete di distribuzione per acqua calda segue lo
- gtesso procedimento illustrato per la rete d'acqua fredda. | valori di portata Q4
_ da considerare sono indicati nella tabella 1.1,

©Nelle figure 11.19 @ 11.20'vengono illustrati gli schemi d’'impianto rispettiva-
 mente riferiti alia rete interna all’alloggio tipico & alla rete condominiale di ad-

duzione agli alloggi.
Con riferimento aiie indicazioni illustrate negli schemi d'impianto delle figure

1119 e 11.20 si riportano nelle tabelle 11.10e 11,11 risultati del dimensiona-
manio rispettivamente delle tubazicni inierne all'alloggio e di quelle di ad-
duzione agli alloggi; le perdite di carico son0 espresse indaPa che, ricordiamo,

corrisponaono a millimetri di colonna d'acqua mm H,0.

Tabella 11.11 pDiametri delle tubazioni condominiali di adduzione agli alioggi -
acqua calda

L-Fe [1872] 5.1

FoEo |2772] 33 | 40X BT
Eo-De |3420
Do-Co |4860 DN 32 177
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Legenda

T = riferimento al tratto di tubo considerato;
Qp = portata di progetto, in I/h;

L = lunghezza del tratto di tubazione, in m,
@ = diametro del tratto di tubazione, in mm;
J = perdita di carico distribuita per unita di lunghezza del tubo, in daPa/m;

A = perdita di carico distribuita totale, in daPa;

v = velocita del fluido alllinterno della tubazione, in m/s,

$¢& = sommatoria dei “coefficienti di perdita” ralativi alle varie perdite di carico loca-

lizzate,

z = perdita di carico localizzata per £ =1 daPa;

Z = totale delle perdite di carico localizzate, in daPa;

Rt = totale deile perdite di carico (distribuite + iocalizzate), in dara;
s = $pessors;

DN = diamstri nominale, in mn,

De = diametro esternc, in mm.
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Anche in Questy

corrispondents al-

gio situato all'ult.
Mo pianao.

stribuzione {acqug

da), considerando
la condizione tf'e-
Sercizio a portate
nominali, presen.
tano quasi la steg-
sa perdita di carico
complessiva:

— tratto 3-C: per-
dita di carico tota-
le = 6587 daPa pa-
fiacirca 6,6 m:

- tratto 3-As: per-
dita di carico tota-

dal'acquedotta =,

Fig. 11.21 Rets gi ricircolo (indicata con la linea tratteggiata),

le = 5924 daPa pari a circa 5,9 m,
Pertanio le due rati distribuzione risultane bifanciate in corrispondenza def punto

Ac {prossimo al punto Cr}, punto di diramazione a partire dalla linea di allacciamento
alla tubazione proveniente dall'acquedotio.

Dfmensfonamem‘o della rete df Heircolo

La rete di distribuzione d’acqua calda sanitaria deve prevedere la presenza di
una rete di ricircolo (fig. 11.21), atta a mantenere in circolazione i fluido caldo

La rete di ricircolo consente di alimentare tutt gli apparecchi anche quelli pil
lontani, con una temperatura del’acqua quasi costante,

Portata per ogni metro | Lunghezza Portata circolante
di tubazione del tratto I/h
I/hm m

134

104
15+ 104 + 134 = 253

26,8

caso l'utenzg pig
sfavorita & qQuella.

la docoia dellaliog.

Si fa notare che j'
le due reti g di-

fredda e acqua cq. o
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rab. 11.13 Diametri delia rete di ricircolo

387

Tratto Portata circolante Diametro x spessore
I/h (tubazioni in polipropilene
random PP-R)
mm
"~ NgDg 134 20 x 3,4
in generale, il dimensionamento della rete di ricircolo & influenzato dai seguenti
fattori:
lla rete di distribuzione ¢

_ |a differenza di temperatura fra il punto iniziale de

SCHEMA DI DISTRIBUZIONE A RAGNO

= 1 (e

. =

Aleuni materiali ufifizzabili:
PE-X

PB

Multistrato

Rame

SCHEMA DI DISTRIBUZICNE TRADIZIONALE

Ohifa—

¥ Y

i

‘Alcuni materiali utilizzabili:
Aceiaio inox

PP-R tipo 3

PVC

Multistrato

Rame

[l

Aleuni materiali utiizzabili:
Acciaio inox

PP-Rtipo 3

pvC

Multistrato

Rame

Fig. 11.22 Alcune soluzion impiantistiche
d'utenza.
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per la distribuzione interna agli ap

parecch!




388 CABITOLO 11
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